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Communicatiestandaard voor 
personal computers 


Hobbyscoop - Basicode is wereldprimeur 


Bijna alle personal computers kennen de mogelijkheid om een program- 
ma, dat in het geheugen is opgeslagen, te transporteren naar een cassette- 
recorder en op een normale audio-cassette op te slaan. De nullen en enen 
worden hierbij omgezet in tonen met verschillende frequenties, er worden 
begin- en eindcodes aan het programma toegevoegd, enzovoort. Wèlke 
codes en frequentie worden gebruikt is door de fabrikant in de computer 
„ingebakken” in de vorm van een stukje hardware (de cassette-interface) 
en een stukje software (de lees- en schrijfroutines). 

Helaas bestaat hierbij geen standaardisatie; de hardware en software die 
nodig is om een programma op cassette op te slaan en weer in te lezen is 
van computer tot computer verschillend. Of, met andere woorden, een 
cassette die een programma bevat voor bijvoorbeeld de TRS-80, kan niet 


worden gelezen door een Appie, CBM, Exidy, of welk ander type computer 


dan ook. 


En nu komt het. Op initiatief van Hans Jansen, redacteur van het radiopro- 
gramma Hobbyscoop, en met hulp van ir. Klaas Robers (Philips Nat. Lab.) 
en tal van gebruikersclubs, zijn voor de zes populairste personal compu- 
ters — andere volgen nog — nieuwe lees- en schrijfroutines en interfaces 
ontwikkeld, zodanig dat elk type computer op dezelfde manier een pro- 
gramma op cassette zet en weer inleest. De Hobbyscoop-Basicode! 





Twee jaar geleden is het allemaal be- 
gonnen toen het stereo- en elektronica 
hobbyprogramma van de NOS-radio, 
„Hobbyscoop"', voor het eerst met angst 
en beven afschuwelijke geluiden de e- 
ther inzond. Ogenschijnlijk kon niemand 
er iets mee beginnen. Het gegier, dat het 
midden houdt tussen keiharde storing 
en het geluid van een cirkelzaag, hield 
minuten lang aan. Toch kwamen er veel 
positieve reacties binnen — echt niet al- 
leen klachten van mensen die nu zeker 
wisten dat hun radio kapot was. 


Teleac 

Het initiatief om computerprogramma'’s 
over te zenden via radio was toen gebo- 
ren. Het was en is nog steeds uniek in de 
wereld om software via een omroepzen- 
der — ook nog op een druk beluisterde 
tijd — uit te zenden. 

Het idee om die programmatuur door de 
ether te laten ratelen kwam van Teleac's 
Chriet Titulaer, aan de vooravond van de 
TV-cursus „Microprocessors”. Het bleek 
dat Teleac zeker tienduizend cursisten 
had en nog een heleboel geïnteresseer- 
den. Het gegeven dat al deze mensen 
zeker voorbeeld-programmatuur nodig 
zouden hebben bij de cursus, bracht de 
bal aan het rollen. Bovendien had Hob- 
byscoop al ervaring met het uitzenden 
van software. In samenwerking met Ra- 
dio Bulletin — ere wie ere toekomt — had 
men al eerder vastgesteld dat het moge- 
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INTER 
FACING 


lijk was om zulke geluiden, alleen bruik- 
baar voor de computer, over te zenden. 

Terug naar Teleac. Het was de Utrechtse 
instelling inmiddels gebleken dat je 
geen computerprogrammatuur via de 
TV kon overzenden, omdat de geluids- 
kwaliteit te slecht is of omdat er geen 
opname-aansluiting op het toestel zat. 






Hobbyscoop begon toen met het uitzen- 


den van eenvoudige cursusvoorbeel- 
den. Later kwamen pas — allemaal als 
inzending van de luisteraars zelf — de 
ingewikkelder programma’s, die op pro- 
fessioneel niveau stonden en buitenge- 
woon waardevol voor de ontvanger ble- 
ken te zijn. Terwijl het aantal klachten 
over dat verschrikkelijke geratel toenam, 
kwam er ook hoe langer hoe meer ver- 
zoeken van een groot aantal van de 
15.000 bezitters van een huiscomputer, 
om zendtijduitbreiding. Dat zat er helaas 
voor Hobbyscoop niet in. Wel zon men 
op een manier om het overzenden snel- 


ler en universeler te maken. Universeler 
vooral, omdat de verschillende typen 
microcomputers normaal niet met el- 
kaar kunnen communiceren; de signa- 
len die zij leveren om programmatuur 
over te seinen is in alle gevallen anders! 


Onbegrensde mogelijkheden 

En nu is er dan de Hobbyscoop- 
Basicode: voor elk type personal com- 
puter een programmaatje met behulp 
waarvan al die computers op dezelfde 
wijze een in het geheugen opgeslagen 
programma op cassette opslaan en 
weer kunnen inlezen. Maar dat niet al- 
leen. Wat te denken van een modem, 
aangesloten op die nieuwe cassette- 
interface, en alle computers kunnen we- 
reldwijd via telefoonlijnen met elkaar 
communiceren, niet alleen meer een 
Apple met een Apple, maar ook een Ap- 
ple met een Exidy Sorcerer of met een 
CBM. 

Hobbyscoop kan voortaan volstaan met 
het uitzenden van één programma dat 
door alle typen computers is te ontvan- 
gen; het „Deze week de TRS-80, volgen- 
de week de Apple’ is verleden tijd… 


Wanneer welk programma? 

De Hobbyscoop-Basicode program- 
ma's zijn geschreven in machinetaal en 
zijn dus voor elk type computer anders. 
Immers, de diverse personal computers 
zijn veelal opgebouwd rond andere ty- 
pen microprocessoren (met andere ma- 
chinetalen), hebben andere geheugen- 
en poortadressen, enz. 


Op dit moment is een Hobbyscoop- 

Basicode beschikbaar voor de volgende 

typen computers: 

— Exidy Sorcerer (23 september) 

— PET 2001/CBM 3000-serie (30 sep- 
tember) 

— [RS-80 model | (4 oktober) 

— Apple Il (11 oktober) 

— DAI personal computer 

— Nascom 

— Philips P2000 (30 september) 


Tussen haakjes is, voor zover bekend, 
aangegeven wanneer de Basicode voor 
de betreffende computer via Hobby- 
scoop (elke woensdagavond van 19.30 
tot 20.00 uur via Hilversum 1) zal wor- 
den uitgezonden. Let op! Hobbyscoop 
verhuist vanaf 1 oktober naar de zonda- 
gavond, van 18.30 tot 19.00 uur, even- 
eens via Hilversum 1. 

Alle Basicodes, inclusief listing en be- 
schrijving, zullen in Databus worden af- 
gedrukt, in dit nummer die voor de. 
Exidy Sorcerer, de PET 2001/CBM 3000 
en de P2000. Aan de Basicodes voor de 
Apple Il, de TRS-80 en de DAI wordt — bij 
het ter perse gaan van dit nummer — nog 
een laatste hand gelegd door de respec- 
tievelijke gebruikersclubs. Deze pro- 
gramma's zullen we in de volgende Da- 
tabus opnemen. 
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mmm Basicode voor Exidy SOrCErer mmm 


De lees- en schrijfroutines voor de Exidy 
Sorcerer zijn apart ontwikkeld en daarna 
samengevoegd. De routines zijn ge- 
schreven in Z80 assembler, en ze wor- 
den in de computer geladen op adres 
FEOO t/m FFFF. Voor de daadwerkelijke 
uitvoering worden ze echter verplaatst 
naar adres 8, dit in verband met storing 
op het beeldscherm. 


De cassette-interface die standaard in de 
Exidy Sorcerer aanwezig is wordt bij de 
Hobbyscoop-Basicode niet gebruikt. In 
plaats hiervan moet op de parallelpoort 
van de Sorcerer de schakeling van fig. 1 
worden aangesloten. Diode D2 zorgt in 
deze schakeling voor onderdrukking van 
stoorpulsen. Met S1 kan de diode wor- 
den uitgeschakeld. Gebruik wel afge- 
schermd stereo-snoer. 


Fig. 1. Nieuwe cassette-interface 
voor de Exidy Sorcerer. 
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Lezen van een programma 

Wanneer we een programma willen in- 
lezen moeten we eerst de lees routine 
laden (afb. 2). Dit gebeurt vanaf een nor- 
male Exidy-cassettefile m.b.v. het LO- 
commando. Hierna starten we een 
Standard-BASIC op met het ‚PP 0” com- 
mando. We kunnen dit ook doen door de 
RESET-toetsen in te drukken. Vervol- 
gens moet de speciale Basicode- 
cassettekabel op de parallelpoort wor- 
den aangesloten. 

Het programma wordt daarna ingelezen 
m.b.v. het commando: 


POKE 260,0: POKE 261, 254: A= USR(A) 


De Basicode-leesroutine wordt dan ver- 
plaatst van adres FEOO naar 8. 
De routine start vervolgens de motor 


sorcerer parallel poort 


penl5 +5y 






pen 10 (inputpoort, bit 0} 


BC408B 





pen 8 (ground) 


pen 16 (outputpoort , bit 0 ) 


1 


Het laden eindigt vanzelf wanneer | 


van cassette 1, waarna het programma 
wordt ingelezen. 

Het laatst ingelezen teken wordt steeds 
op positie 64 van regel 1 van het beeld- 
scherm zichtbaar gemaakt. Het inlezen 
kan worden afgebroken door de recor- 
der te stoppen en daarna de ESC, CTRL- 
C of RUN/STOP-toets in te drukken. 
Wanneer de Basicode-leesroutine het 
einde van het programma ontdekt, dan 
wordt het hele programma doorgege- 
ven aan de BASIC-interpreter. Dit zien 
we doordat het programma dan regel 
voor regel op het scherm verschijnt. 
Door de RUN/STOP-toets in te drukken 
kan dit proces stil worden gezet. 

is het inlezen gelukt, dan verschijnt de 
boodschap: 


BASICODE READY 


Zijn er één of meer tekens verminkt over- 
gekomen dan verschijnt de boodschap: 


ERROR-TAPE CRC ERROR 


Wegschrijven van een programma 

Wanneer we een programma willen 
wegschrijven, moeten we er eerst voor 
zorgen dat dit programma in het 
Sorcerer-geheugen staat. Hierna moet 
de Basicode-schrijfroutine worden ge- 
laden (afb. 3). Dit gebeurt vanaf een nor- 
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wennen BAESICOdE voor PET / COM menen 


Net als bij de Exidy Sorcerer moet ook bij 
de PET/CBM even de soldeerbout ter 
hand worden genomen. Op de gebrui- 
kerspoort van de computer (de middel- 
ste connector aan de achterzijde) moe- 
ten nl. twee doorverbindingen worden 
gemaakt, afhankelijk van het type com- 
puter dat u bezit. 


Bij een PET 2001 (oude ROM's) verbindt 
u: 

— pin 6 met pin C 

— pin 7 met pin M 


Bij een CBM-3000 (nieuwe ROM'’s) ver- 
bindt u: 

— pin 6 met pin M 

— pin 7 met pin C 


26 
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De gebruikerspoort-connector is, gezien 
vanaf de achterzijde van de computer, 
weergegeven in fig. 1. 


Fig. 1. 


Het Hobbyscoop-Basicode programma 
voor de PET/CBM is weergegeven in 
afb. 2. Zoals u ziet is dit een BASIC- 
programma waarbij de machinetaalco- 
des via DATA-regels en READ-state- 
ments in het geheugen van de computer 
worden geladen. Het programma is ver- 
der zelfverklarend; wanneer het wordt 


87 NEST: RETURN 
dese LH 





ed 


gestart verschijnt een complete ge- 
bruiksaanwijzing op het beeldscherm. 
Voor degenen die wat meer inzicht wil- 
len hebben in de opbouw van de eigen- 
lijke lees- en schrijfroutines, hebben we 
hiervan in afb. 3 en 4 een listing afge- 
drukt. 


Attentie 
De Basicode voor de PET/CBM 
wordt via het radioprogramma 


_Hobbyscoop uitgezonden op 30 
_ september a.s, van a de 20. 00 
_uur via Hilversum 1. | 








% 
4 HopEvscoor zasic cone LOADER # 


& 
4 VOOR PET # CEM COMPUTER 4 
5 À E _& 
: aen | 
EE: ONTWERPERS : 


* à 


Jûs COUREOIS 
_BENHO ZUURE 


* 

% 

Kd 
JR * 
HAKS COREOIS & 
* 

% 

Ed 

% 


ik 
% 
id NIEUWE RoHS 
el „r 
IEREEERRERKEEEEE KE EEE KEREN 


$ 
„15 
„ER £5600 
„05 


* 


INKRKIRKKER DEKLARATIES 


Pus „BE Foa 
„DE £AhGE 


HEL ROM 


sPOSITIE VAM BASICCUDE 
HERDER TELLER 


* 





Lee 


Vervolg afb. 3. 
























B36B ETX_ TE $a003 











BEP EEN _ „DE $aa1s 

8380 KEV „DE +003E 

1298 KEVBUF „DE $426F 

A4ad START DE 44560 

D418 OLDPER „DE $soaa 

O4EE TAPE „TE $E913 

0430 DIRECTION .DE +E843 
B44& INPUT „DE #E34F 
G458 HUMMER „tE $DCDS 

B46G PRINT „DE $FFD2 

A4ra : en 





ad 
84206 :« 
DSA 
Bi se 
Bie :4 
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agar EC 38 08 
12- AI HE 
ee id 24 DE 30 
Bae SaIr- ASO 
B Sqi9- 20 DE 20 








9B1C- AD 02 04 
SaiF- C2 08 
zazi- De 63 


SqAs- Ca Ad 
9BAB- Fo a3 
San 20 BE aa 
_Bemg- 20 DE 90 
9083 EB 
Sap4- Do Fa 









SURE AS OD 





DERB- 4C 1C 48 
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3022- 4C EE 0 5 ed 


a76a : 
B7ra 
greg 
8728 ; 





STy BUM 
LER ##02 
JSR OUTPUT 
LDA #$DD _ 
JSR OUTPUT 


zekerder HIER STEENIS BINNEN VOOR HET LISTEN VAN 
zkr EEN REGEL 


gaas STARTLIST LDA BASICH2 
#4aG 





ARE ED so sa 1748 MoveLooP 


1758 
1268 
LPr& 


1565 
181 
1820 
1228 
1840 


DURE 24 DE 9 1850 


1868 
1878 
1888 
1830 
1506 


1728 


CHE 
BNE LIST ee 
MP ZEND ee 








JER ASCII 
ISR OUTPUT 

INX on 
_________ÈNE MOVELOOF ALTIJD 
steek RETURN AAN EINDE 
LINEND LDA #4aD 
JSR OUTPUT 
JMP STARTLIST 


SHRRKKKKKEK OMREKENEN NAAR ASCII 
smste EIJ NIET TDEGESTAAM TEKEN EEN ERROR 


rein 


Vervolg afb. 4. 


JGBE — 
Soa 
30C2- 
FACE 
BCP 


SaCe- 
2009 
CH 
SACD 


SICE- 


aad 
SUD3- 
ODE 
aon 
Sans 
ODE 
SDC 
BEDD- 


BDE 
JOEG 


20E4- 
HOE? - 


SER 
A0ED- 


» 


sid 
2148- 
ai 
en 


314E- 
51 5ü- 


2152 
Aid 


C3 IF 
38 D5 

Ch FF ag 
20 Of 

Ea 


18 
63 48 
pa &t 
&a 


He 


Ì S5888 


Ss SALSE 
$ 88 


Den 
28 8 


z3 
8e 


As af 
28 HB A1 


3152- CR 


3i58- 


1 A- 
S15L- 
aL6D- 


508 
225 
208 


88 


i218 
1328 
1238 
1344 
1258 
1364 
1878 
1384 
1998 
zag 


zig : 
288 


ASCII CMP #31 
BCC TELOP 
CMP $7F 
EMI ERROR 
RTS 


TELOP CLC 
BDC #64 
BCS ERROR 
RTS 


ERROR LDS #408 


2038 ; 


2a4gd 


kep DRUK ERROR AF 


zoas : 


20465 
2078 
2436 
2499 
2109 
2118 
2120 
2138 
2148 
2154 
2168 
2178 ; 









3016 
JE28 


850 
3078 


ERRDRLOOP LDA TEXT4,X 
J&R PRINT 
INK 
CPX #$07 
BENE ERRORLCOP 
PLR 


FLR 
RTS 


HENNE ZET IN TAEEL HEER 
:eskhanelek MAAK CHECKSLM 


OUTPUT ORR #128 

| LDV #00 

STR SEoINTer>,v 
_EOR SUM 


Med ES 


| en POINTER „v 
EEG EIND 


STA CHAR 
JSR DECPOINT 
DX #08 


0 semen 2 ZEND 1 BIT 


ES 


 ÎTPc 


eeen BIT IS 1 


LDA #51 
BNE STORE 


renew vit ie e 
NUL LDA #15 
STORE JSR INTERRUPT 
DEX 
ENE ITPC 
aten STOPBIT = 2 MAAL 1 
STOPBIT _ JSR BIT 
IER BITt 
JMP_BYTE 


sekse KLAAR MET PROGRAMMA 
Vigan ZEND EIND HERDER 


bene me 


ae 


te en 


en we 


ok START BIT = BIT 
ZEND An 


SIEE- 
156 
S168- 
SiEE- 
3tal- 
16E 
Bie 


SLP 
3174 
hee 
en 


AZC 
SL7E- 
Diat- 
ai8d- 
B187- 


2189 
SBB 
SIDE 


3191- 


ln 
Dias 













BEERS 


8888 


ITPC=8145 
STOPEIT=S15R 


- auasnoanse 


Bô BAN 
E Hij Li 


B58n 
Ss 


ITPC2=81 70 
BIT=3190 
TEXT=S1 BG 
TENT 4=G 2 





nneeraassn 


Ì 


wf 88 0 


2310 





3108 EIND JER HERDER 
2118 LDA #$08 
3120 STA CBZ 
3130 ELI 

3148 LDA #493 
2150 ISR PRINT 


3160 RTS ; BASIC RETURN 


za: 
188 | swaenterkekk ZEND EEN HERDER 
3190 

#4 
rde Ent 
3220 LDA #6 
2234 STA SUI 
BER 
5250 same 3 SECONDEN 
Sed IPC LDR 

pj RE K 

2280 IR INTERRUPT 
3294 
3304 
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